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barème

Mouvement de rotation d’un corps solide autour d’un axe fixe𝑬𝒙𝒆𝒓𝒄𝒊𝒄𝒆 𝟏

barème

Mouvement de translation d’un corps solide𝑬𝒙𝒆𝒓𝒄𝒊𝒄𝒆 𝟐

 Exprimer l’énergie cinétique de la poulie en fonction de 𝑱∆ et 𝝎𝟐 .

 En se basant sur la courbe de la figure déterminer le moment

d’inertie 𝑱∆ de la poulie et déduire la valeur de sa masse 𝐦

 Calculer la variation de l’énergie cinétique entre les instants 𝒕𝟏
et 𝒕𝟐 sachant que : 𝝎𝟏 = 𝟏𝟎𝒓𝒂𝒅/𝒔 et 𝝎𝟐 = 𝟏𝟐, 𝟐𝟓𝒓𝒂𝒅/𝒔

 Faire le bilan des forces exercées sur la poulie

 Pendant la durée de temps ∆𝒕 = 𝒕𝟐 − 𝒕𝟏 le corps parcourt une

distance 𝒅 = 𝟏𝟎𝒎.

𝒂 − Calculer l’abscisse angulaire ∆𝜽 effectué par la poulie pendant

cette durée.

𝒃 − En appliquant le théorème de l’énergie cinétique entre les
instants 𝒕𝟏 et 𝒕𝟐, calculer le travail du couple du moteur .

𝒄 − Déduire la valeur du moment du couple du moteur 𝑴𝑪

On soulève un corps solide (𝑺) de masse 𝐦 à l’aide d’un moteur, constitué d’une

poulie 𝑷 de rayon 𝑹 = 𝟐𝟎 𝒄𝒎 susceptible de tourner sans frottement autour d’un

axe fixe ∆ passant par son centre, et enrouler par un fil inextensible et de masse

négligeable. (figure)

La figure  représente les variations de l’énergie cinétique de la poulie en fonction

du carré de sa vitesse angulaire .

Données :
▪ Moment d’inertie de la poulie :𝑱∆ =

𝟏

𝟐
𝒎𝑹𝟐

▪ Tension du fil 𝑻 = 𝟐𝟒𝟎𝟎𝑵

I- L’étude du mouvement du skieur sur la partie AB
Le skieur glisse à partir du point A sans vitesse initiale et sans frottement .On choisit le plan 

horizontal passant par B comme référence de l’énergie potentielle de pesanteur

 Calculer l’énergie potentielle de pesanteur du skieur au point 𝑨 .

 Calculer l’énergie potentielle de pesanteur du skieur au point 𝑩 . 

 Déduire le travail du skieur entre 𝑨 et 𝑩 . 

 En appliquant le principe de conservation de l’énergie mécanique, calculer la vitesse du skieur en 𝑩

II- L’étude du mouvement du skieur sur la partie BC
Le skieur continue son mouvement sur la partie 𝑩𝑪 , On considère que les frottements sur cette 

partie sont équivalents à une force 𝒇 d’intensité  𝒇 = 𝟖𝟔𝑵
 En appliquant le théorème de l’énergie cinétique entre 𝑩 et 𝑪 calculer la vitesse du skieur en 𝑪
 Calculer la quantité de chaleur libérée par le skieur et son équipement sur cette partie . 

Le skieur continue son mouvement sans frottement sur la partie 𝑫𝑪 jusqu'à ce qu'il s'arrête en 𝑫
 En appliquant le principe de conservation de l’énergie mécanique entre 𝑪 et 𝑫 , calculer le rayon R

de la partie 𝑫𝑪 L’intensité de la pesanteur :  𝒈 = 𝟏𝟎 𝑵/𝒌𝒈
Masse du skieur et son équipement : 𝒎 = 𝟏𝟎 𝟎𝒌𝒈

Données :

III- L’étude du mouvement du skieur sur la partie BC
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Un skieur sur une piste composée de trois parties :

▪ Partie 𝑨𝑩 rectiligne de longueur : 𝑳 = 𝟓𝟎𝟎𝒎 et

inclinée d’un angle 𝜶 = 𝟐𝟓° par rapport à l’horizontale .

▪ Partie 𝑩𝑪 rectiligne et horizontale  de 

longueur 𝒅 = 𝟑𝟎𝟎𝒎
▪ Partie 𝑪𝑫 circulaire de rayon 𝑹



barème

Chimie𝑬𝒙𝒆𝒓𝒄𝒊𝒄𝒆 𝟑

 Définir : le corps solide ionique , la solution électrolytique .

 Écrire l’équation de la dissolution de sulfate d'aluminium 𝑨𝒍𝟐 𝑺𝑶𝟒 𝟑 dans l’eau .

 Calculer la quantité de matière de sulfate d'aluminium 𝑨𝒍𝟐 𝑺𝑶𝟒 𝟑 dissoute dans l’eau .

 Calculer la concentration molaire 𝑪 de la solution (𝑺) .

 Calculer les concentrations molaires effectives des ions 𝑨𝒍(𝒂𝒒)
𝟑+ et 𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒)

𝟐− dans la solution (𝑺) .

 On ajoute dans la solution (𝑺) , une masse 𝒎′ = 𝟎, 𝟐𝐠 de sulfate d'aluminium 𝑨𝒍𝟐 𝑺𝑶𝟒 𝟑

on suppose que le volume du mélange n’est pas changé.

𝒂 −Calculer la quantité de matière de sulfate d'aluminium 𝑨𝒍𝟐 𝑺𝑶𝟒 𝟑 dans la nouvelle solution.

𝒃 −Déduire les concentrations effectives des espèces chimiques présentes dans le mélange obtenu .

 Étudier la polarité des molécules suivantes : 𝑯𝟐𝑶 ; 𝑪𝑶; 𝑯𝑭 ; 𝑵𝟐

On prépare une solution aqueuse (𝑺) de sulfate d'aluminium (𝟐𝑨𝒍(𝒂𝒒)
𝟑+ + 𝟑𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒)

𝟐− ) , en dissolvant une 

masse 𝒎 = 𝟏, 𝟕𝟏𝒈de sulfate d'aluminium 𝑨𝒍𝟐 𝑺𝑶𝟒 𝟑 anhydre dans un volume 𝐕 = 𝟏𝟎𝟎𝒎𝑳 de l’eau 

distillée  .

▪ Les masses molaires atomiques : 𝑴 𝑨𝒍 = 𝟐𝟕𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏 , 𝑴 𝑶 = 𝟏𝟔𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏, 𝑴 𝑺 = 𝟑𝟐𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏

Données

On introduit une plaque de Zinc dans un bécher contenant une solution de sulfate de cuivre II

(𝑪𝒖(𝒂𝒒)
𝟐+ + 𝑺𝑶𝟒(𝒂𝒒)

𝟐− ) de volume 𝐕 = 𝟏𝟎𝟎𝒎𝑳 et de concentration 𝐂 = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍/𝑳 . La solution 

initialement bleue devient incolore et il se forme un dépôt de cuivre 𝑪𝒖 et des ions de Zinc 𝒁𝒏(𝒂𝒒)
𝟐+

 Calculer la quantité de matière initiale des ions 𝑪𝒖(𝒂𝒒)
𝟐+ dans la solution .

 Écrire l’équation de la réaction entre le Zinc et les ions de cuivre 𝑪𝒖(𝒂𝒒)
𝟐+

 Construire le tableau d’avancement associé à cette réaction ( la quantité de matière de Zinc dans la

plaque est supposée en excès ) .

 Déterminer le réactif limitant et l’avancement maximal de cette réaction.

 Déterminer la composition du système à l’état final .

I- Etude d’une solution électrolytique

II- Suivi d’une transformation chimique
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